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L I 

TAAJUUSMUUTTAJIEN SIJOITUSJARJESTELY 

Taman keksinnon kohteena on taajuusmuuttajien, erityisesti taa- 
juusmuuttajien tehoyksikoiden sijoitus kytkentakaapistoon tai vastaavaan. Kek- 
5 sinnon kohteena on erityisesti erillisilla teho- ja ohjausyksikoiila, joissa tehoyksi- 
koi sisaitavat taajuusmuuttajan tehoasieen tehopuoiijohdekytkimineen ja ohja- 
usyksikot niiden vaatiman ohjauselektroniikan, varustettujen taajuusmuuttajien 
kotelointi. Keksinnon kohteena on myos erityisesti pienikokoisella tehoyksikolla 
varustettujen taajuusmuuttajien sijoitus kytkentakaapistoon tai vastaavaan. 

10 Taajuusmuuttajat sijoitetaan kytkentakaappeihin silloin, kun ne ovat 

niin suurikokoisia, ettei muunlainen kotelointi ole tarkoituksenmukainen. Kaap- 
piin sijoitus on yleista myos silloin, kun samaan asiakastoimitukseen kuuluu 
useita taajuusmuuttajia (linja- ja ryhmakaytot), jolloin kaappi toimii kayttajan 
kannalta kosketussuojana seka yhdenmukaisena julkisivuna. Yksikoiden kan- 

15 nalta kaappiin sijoittaminen suojaa esimerkiksi vedelta ja polylta. 

Tavallisesti yhteen kaapiston kenttaan sijoitetaan yksi taajuus- 
muuttaja ja AC- tai DC-kiskosto yhdistaa eri kentat toisiinsa esimerkiksi kuvion 1 
mukaisesti. Siina on esitetty kolme taajuusmuuttajaa FC#1 1 - FC#13 sijoitet- 
tuina kaapistossa kukin omaan kenttaansa 11-13. Taajuusmuuttajien syotto- 

20 jannite saadaan normaalisti kokoojakiskostosta 16, joka kulkee kaikkien kentti- 
en lapi ja voi olla asennettuna esim. kaapiston ylaosaan. Kaapelointi 17 moot- 
toreille lahtee normaalisti alaspain. Jaahdytysilma kulkee normaalisti alhaalta 
ylospain taajuusmuuttajakohtaisen puhaltimen kierrattamana. lima otetaan ta- 
vallisimmin oven alaosaan asennettujen ritiloiden tai kaapin pohjan lapi ja pois- 

25 tetaan kaapin ylaosasta joko oven tai katon lapi. 

Mikali kaapelointi tai ilmankulku on tarpeen tehda jollakin toisella, 
yllakuvatusta poikkeavalla tavalla, voi tilantarve kasvaa huomattavasti. Esimer- 
kiksi jos moottorikaapeloinnin pitaa lahtea ylospain tai tuloilma tulee putkistosta 
ylhaaltapain, voi olla tarpeen lisata esimerkiksi kuvion 2 mukaisesti ytimaaraisia 

30 kenttia 14, 15, joiden kautta kaapeloinnin tai ilmankulun voi jarjestaa. 

Taman keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniikan epa- 
kohdat taajuusmuuttajien, erityisesti niiden tehoyksikoiden, kaappiin- 
sijoituksesta. Keksinto sopii erityisen hyvin sellaisen taajuusmuuttajan yhtey- 
teen, jossa teho- ja ohjausyksikot ovat erilliset, ja jossa tehoyksikko on pieniko- 

35 koinen. 

Keksinnon mukaisesti taajuusmuuttajien tehoyksikot sijoitetaan 
kaapistoon siten, etta jaahdytysilma kulkee niiden lapi vaakasuoraan. Samaa 
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sijoitteluperiaatetta voidaan kayttaa myos nestejaahdytteisten tehoyksikoiden 
yhteydessa, jolloin saavutetaan samat vapausasteet jaahdytysputkiston ja kaa- 
peloinnin suhteen. Yksityiskohtaisesti keksinnolle tunnusomaiset piirteet on esi- 
tetty oheissa patenttivaatimuksissa. 
5 Keksinnolla saavutetaan seuraavia etuja: 

wen 1 locji 1 r\ci 1 l lci 01 1 vuiuaau oijwuiaa paancr\r\a 11 1 uocua laajuuoi nuui- 

tajia tai esim. vaihemoduuleita, joista suuritehoinen taajuusmuuttaja koostuu. 
Nain saavutetaan huomattava tilansaasto perinteiseen ratkaisuun verrattuna. 

Jaahdytysilman kulku voidaan jarjestaa monipuolisesti ilman yli- 
10 maaraista tilantarvetta; ilma voi tulla oven lapi ritiloiden lapi, ylhaalta putkistosta 
tai alhaalta lattian alta ja se voidaan vastaavasti poistaa samoihin suuntiin. 

Puhaltimet voivat olla tehoyksikkokohtaisia tai kenttakohtaisia. 

Tulo- ja lahtokaapelointi voi suuntautua yhta helposti alas- kuin 
ylospainkin ilman ylimaaraista tilantarvetta. 
15 Tiivistamalla tehoyksikoiden lapi kulkevan ilman kanava saadaan 

rakenne helposti tayttamaan esimerkiksi IP54 tiiveysluokka. Tehoyksikot sijoit- 
tuvat luontevimmin kaapin takaosaan jolloin etuosaan jaa tila ohjausyksikoille ja 
esimerkiksi asiakaskohtaiselle releistykselle. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin 
20 avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittaa tunnetun tekniikan mukaista tehoyksikoiden kaap- 
piinsijoitusta, 

Kuvio 2 esittaa tunnetun tekniikan mukaista tehoyksikoiden kaap- 
piinsijoitusta jaahdytysilman tai lahtokaapeloinnin tullessa ylhaaltapain, 
25 Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaista ilmajaahdytteisten tehoyksikoi- 

den kaappiinsijoitusta ja jaahdytysilman kulkua, 

Kuvio 4 esittaa keksinnon mukaista tehoyksikoiden kaappiinsijoitus- 
ta seka kaapelointia. 

Kuvio 5 esittaa keksinnon mukaista teho- ja ohjausyksikoiden 
30 kaappiinsijoitusta ylhaalta pain poikkileikkauksena. 

Kuviossa 3 on esimerkki keksinnon mukaisesta ilmajaahdytteisten 
tehoyksikoiden kaappiinsijoituksesta. Siina on esitetty nelja tehoyksikkoa 
PU#21 - PU#24, jotka sisaltavat esimerkiksi taajuusmuuttajien jaahdytysta vaa- 
tivat komponentit, ja jotka yksikot on sijoitettu kaapistossa (vierekkaiset kentat 
35 21 - 23) paallekkain keskimmaiseen kenttaan 22. Kullekin tehoyksikolle PU #21 
- PU #24 on jarjestetty tassa esimerkkitapauksessa oma puhalljn 26 -29 vierei- 
seen kenttaan 23, jolloin jaahdytysilma AIR1 kulkee puhallinkentan 23 alaosas- 
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ta kenttien valisten aukkojen 24, 25 kautta kunkin tehoyksikon lapi ja edelleen 
viereisen kentan 21 ylaosan kautta pois kaapistosta. Puhallin voi olla myos yh- 
teinen kaikille samassa kentassa sijaitseville tehoyksikoille. 

Kuviossa 4 on esitetty kuinka syotto- ja lahtotehokaapelointi voi- 
5 daan jarjestaa keksinnon mukaisesti silloin, kun tehoyksikoiden kaappiinsijoitus- 
jarjesteiy on kuvio 3:n esimerkkitapauksen mukainen. 

Tehoyksikoiden syottojannite saadaan kokoojakiskostosta 35, joka 
kulkee kaikkien kenttien 31 - 33 lapi ja on asennettu kaapiston ylaosaan. Kaa- 
pistoon on sijoitettu kaksi isotehoista tehoyksikkoa PU #31 ja PU#32 seka kaksi 

10 pienitehoista tehoyksikkoa PU #33 ja PU#34. Oikeanpuoleisessa kentassa 33 
on lahtokaapelointitila, johon on sijoitettu isotehoisten tehoyksikoiden 3- 
vaiheiset kiskokaapeliliitannat 36, 37 seka pienitehoisten tehoyksikoiden kaape- 
lointi 38, 39. Vasemmanpuoleisessa kentassa 31 on tila tulokaapeloinnille ja 
mahdollisille tehoyksikkokohtaisille erottimille 41-44. 

15 Tehoyksikot voidaan sijoittaa kaapin takaosaan, jolloin etuosaan jaa 

tila ohjausyksikoille CU#21 - CU#24 ja esimerkiksi asiakas-kohtaiselle releis- 
tykselle. Kaapin etu- ja takaosat voidaan erottaa toisistaan seinamalla WALL1, 
jolloin jaahdytys toimii puhaltimien avulla tehoyksikoille ja painovoimaisesti oh- 
jausyksikoille, ja jolloin tehoyksikoiden ei tarvitse olla kosketussuojattu (kuvio 5). 

20 Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon eri sovellutusmuo- 

dot eivat rajoitu yksinomaan edella esitettyihin esimerkkeihin, vaan ne voivat 
vaihdella jaljempana esitettavien patenttivaatimusten puitteissa. 



PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Taajuusmuuttajien yksikoiden, erityisesti taajuusmuuttajien teho- 
yksikoiden (PU#21 - PU #24, PU#31 - PU#34), sijoitus kytkentakaapistoon (21- 

5 23, 31-33) tai vastaavaan, tunnettu siita, 

etta tehoyksikot on sijoitettu paallekkain ainakin yhteen osaan (22, 32) 
kytkentakaapistoa tai vastaavaa ja 

etta tehoyksikoiden jaahdytysilma- tai -nestekierto on ohjattu kulkemaan 
olennaisesti vaakasuoraan niiden jaahdytysta vaativien osien kautta siten, etta 
10 osan (22, 32), johon tehoyksikot on sijoitettu, ainakin toiselle puolelle on sijoitet- 
tu osa, kuten kentta tai muuten suojattu tila, jonka/joiden kautta tuodaan jaahdy- 
tysilma- tai -neste tehoyksikoiden sisaan ja johdatetaan jaahdytysilma tai 
-neste ulos. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus, tunnettu siita, etta samaan 
15 kenttaan on sijoitettu paallekkain eri taajuusmuuttajien tehoyksikoita ja/tai sa- 

man taajuusmuuttajan vaiheyksikoita. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus, tunnettu siita, etta samaan 
kenttaan sijoitetuilla ilmajaahdytteisilla tehoyksikoilla on yhteinen puhallin. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus, tunnettu siita, etta kunkin te- 
20 hoyksikon sivuun on jarjestetty oma puhallinlaite (26-29). 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus, tunnettu siita, etta osan (22, 
32), johon tehoyksikot on sijoitettu, molemmin puolin on sijoitettu kaksi muuta 
osaa, kuten kenttaa tai muuten suojattua tilaa, joista ensimmaisen kautta tuo- 
daan jaahdytysilma tehoyksikoiden sisaan ja toisen kautta johdatetaan jaahdy- 

25 tysilma ulos. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus tunnettu siita, etta nestejaah- 
dytteisissa tehoyksikoissa nesteliitannat putkistoon voivat sijaita tehoyksikoiden 
molemmin puolin tai vain toisella puolella. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus, tunnettu siita, etta tehoyksi- 
30 koihin liittyva syottojannite- ja kuormakaapelointi (37-42) on jarjestetty kulke- 
maan osan (22, 32), johon tehoyksikot on sijoitettu, viereisten osien kautta si- 
ten, etta syotto tulee ensimmaisen kentan kautta ja lahto toisen kentan kautta. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus, tunnettu siita, etta tehoyksi- 
koihin liittyva syottojannite- ja kuormakaapelointi (37-42) on jarjestetty kulke- 

35 maan osan (22, 32), johon tehomoduulit on sijoitettu, viereisen osan kautta si- 
ten, etta seka syotto- etta lahtokaapeloinnit sijaitsevat samalla puolella, mikali 
tehoyksikon tulo- ja lahtoliitannat sijaitsevat samalla puolella. 
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sijoitus, jossa teho- ja ohjausyksikot 
(PU#21 - PU#24, CU#21 - CU#24) ovat erillisia, tunnettu siita, etta tehoyksikot 
on jarjestetty kytkentakaapiston tai vastaavan takaosaan ja ainakin ohjausyksi- 
kot (CU#21 - CU#24) etuosaan, ja etu- ja takaosat on erotettu toisistaan sei- 
5 namalla (WALL1). 
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(57) TIIVISTELMA 

Taajuusmuuttajien yksikoiden, erityisesti taajuusmuuttaji- 
en tehoyksikoiden (PU#21 - PU #24, PU#31 - PU#34), 
sijoitus kytkentakaapistoon (21-23, 31-33) tai vastaavaan, 
jossa tehoyksikSt on sijoitettu paallekkain ainakin yhteen 
osaan (22, 32) kytkeniakaapistoa iai vastaavaa, ja jossa 
tehoyksikoiden jaahdytysilma- tai -nestekierto on ohjattu 
kulkemaan olennaisesti vaakasuoraan niiden jaahdytysta 
aativien osien kautta siten, etta osan (22, 32), johon teho- 
yksikot on sijoitettu, ainakin toiselle puolelle on sijoitettu 
osa, kuten kentta tai muuten suojattu tila, jonka/joiden 
kautta tuodaan jaahdytysilma- tai -neste tehoyksikoiden 
sisaan ja johdatetaan jaahdytysilma- tai -neste ulos. 
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